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Linux súkromne i pracovne v2.0 (39. časť)
git
Počnúc touto časťou seriálu si aspoň z časti priblížime distribuovaný systém kontroly verzií súborov vznikajúcich počas vývoja malých či veľkých softvérových projektov s veľmi jednoduchým názvom git (git-scm.com). Systém vytvoril Linus Torvalds v roku 2005 z dôvodu potreby kolaboratívnej práce na Linuxovom jadre. Jeho základnými vlastnosťami je otvorený kód (open source), podpora vetvenia a spájania (branching & merging), lokálne vykonávanie operácií, rýchlosť, viacnásobné zálohovanie, vysoká úroveň zabezpečenia a integrity údajov či podpora etapového vývoja (staging). Systém git je v základe možné využiť na správu verzií pri vývoji menších či väčších aplikácií jedným programátorom. Omnoho robustnejšie je však jeho využitie na koordináciu práce väčšej skupiny osôb. Vtedy je naplno využitá jeho schopnosť súčinnostného (collaborative) vývoja v rámci selektívnych pracovných prúdov (workflows). 

Kontrola verzií
Systémy kontrolujúce, resp. spravujúce verzie súborov uchovávajú konkrétne verzie jedného či viacerých súborov tak, aby sa bolo možné v rôznych časových okamihoch vrátiť k predošlému stavu vývoja, resp. aby bolo možné kód pripravovaný viacerými vývojármi vetviť a následne spájať. Kľúčovou vlastnosťou je porovnávanie obsahu uchovaných verzií súborov s novo vytvoreným/upraveným kódom a aplikácia vykonaných zmien. Konkrétne ide o spojenie pôvodného obsahu súborov s novým obsahom, ktoré prebieha buď automaticky, alebo manuálne. Dôležitá je takisto schopnosť systémov aplikovať zmeny, ktoré boli vykonané viacerými používateľmi počas ich súbežnej práce na danom projekte.

Vo všeobecnosti rozoznávame centralizované a decentralizované systémy kontroly verzií. Centralizované (CVCS) systémy využívajú na správu verzií centrálny server s centrálnym repozitárom. Okrem mnohým výhod majú jednu zásadnú nevýhodu a síce tzv. jediný bod zlyhania (single point of failure). Pri ňom strata konektivity na centrálny server znemožní akúkoľvek ďalšiu prácu, resp. prácu výrazne obmedzí. Túto nevýhodu eliminujú decentralizované (DVCS) systémy, ktorých používatelia disponujú kompletným vývojovým balíkom vrátane všetkých informácií o vykonaných zmenách a histórii vývoja. Jednou z markantných nevýhod distribuovaných systémov je komplikovanejší kód samotnému systému kontroly verzií.

Obr. 1 Distribuovaný systém kontroly verzií
Vznik a špecifiká systému git
Inšpiráciou pre vznik gitu bol proprietárny DVCS systém BitKeeper, ktorý bol používaný na prvotnú správu verzií počas vývoja jadra systému Linux. Po tom ako bolo zastavené jeho voľné používanie sa Linus rozhodol vytvoriť vlastný systém na čo využil programovací jazyk C. Dôvodom bola najmä požadovaná rýchlosť a škálovateľnosť, ktorou nedisponoval žiaden z vtedajších systémov. Git bol nadizajnovaný ako nízkoúrovňový systém s možnosťou doplnenia o nadstavbové nástroje. Všetky jeho príkazy je možné spúšťať v rámci bežne používaného príkazového riadku, avšak takisto ako mnoho iných Linuxových nástrojov, ponúka viacero GUI rozhraní. Tie však nemusia implementovať úplne všetku jeho funkcionalitu. 

Hlavným rozdielom systému git voči ostatným systémom je existencia lokálneho pracovného adresára, resp. repozitára. Ten je úplnou kópiou repozitára nachádzajúceho sa na serveri, resp. ostatných počítačoch, ktoré sa podieľajú na vývoji konkrétneho projektu. Adresár okrem iného obsahuje históriu uchovaných verzií vznikajúcich počas nelineárneho vývoja. Všetky spracovávané údaje sú pritom zabezpečené kontrolnými súčtami s využitím algoritmu SHA-1.

Pretože git uchováva všetky údaje potrebné na kontrolu verzií na lokálnom disku, je nesmierne rýchly. Naviac umožňuje pokračovať vo vývoji aj v okamihu, keď počítač nie je pripojený do počítačovej siete a nemá tak spojenie so serverom. Git umožňuje údaje uložené v rámci histórie vizualizovať a využívať ich k navigácii. Je kompatibilný s viacerými prenosovými protokolmi pričom jeho komunikačnými kanálmi sa prenášajú tzv. obrazy, konkrétne série obrazov (snapshots).

Obr. 2 Uchovávanie obrazov realizované systémom git
Komplexné obrazy majú oproti prenosu rozdielových údajov dôležitú výhodu, ktorá sa prejaví v prípade požiadavky na vytvorenie novej vývojovej vetvy (branching) projektu. Vetvením sa vývoj odkloní od hlavnej vývojovej línie (master) a začína sa práca na kóde, ktorý bude síce nový, ale stále môže byť v mnohom závislý na pôvodnom – hlavnom kóde. V prípade DVCS rozdielového typu je v okamihu založenia novej vetvy často nutné skopírovať veľkú časť pôvodného projektu. Naopak DVCS využívajúci sériu obrazov, akým je aj systém git, pri zmene vývojových vetiev nekopíruje údaje, ale vytvára a nastavuje ukazovatele (pointers).
Databáza gitu
Systém git rozoznáva tri základné stavy kontrolovaných súborov:

1. zmenené (modified) – obsah súborov sa práve mení a v danom časovom okamihu nie je uložený (nie je spojený s pôvodným obsahom),

2. pripravené (staged) – modifikácia súborov bola dokončená a súbory sú označené na uloženie pri najbližšom vykonaní commit,
3. odovzdané (commited) – pôvodný obsah súborov je spojený s novým obsahom, lokálna databáza je aktualizovaná.
Obr. 3 Úrovne spracovania údajov v rámci systému git
Na základe uvedených troch stavov sa súbory každého projektu kontrolovaného pomocou systému git nachádzajú v niektorej z troch úrovní spracovania:

1. pracovný adresár (working directory) – kópia konkrétnej verzie projektu (jeho súborov) vytvorená v rámci tzv. kontrolného bodu (checkout), vzniká dekompresiou z databázy uloženej v .git adresári,  v pracovnom adresári vykonávame zmeny v súboroch – súbory sú v stave modified,
2. súbory pripravené na uloženie (staging area) – uskutočnené zmeny budú uložené pri najbližšom vykonaní commit, súbory sú v stave staged,
3. adresár (repozitár) .git (.git directory) – metaúdaje a skomprimovaný databázový objekt vyvíjaného projektu, git na základe informácií zo staging area uchováva všetky zmeny označené na uloženie do lokálneho .git adresára – súbory sú v stave commited.
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